
// Stand 21.09.15 Rauschubterdrückung auf 10 hochgesetzt
//24.09 Anpassung offset, weil unterschied USB / Uin Spannungsversorgung Messung verfälschen

#include <LiquidCrystal.h> // Standard HD44780 display driver
//#define   CONTRAST_PIN   9
//#define   CONTRAST       130
LiquidCrystal lcd(12, 11, 5, 4, 3, 2); // Bekanntmachen der Funktion
                                       // und Übergabe der verwendeten Pin's

// Definiton der Eingänge
int Vpin1 = A4;    // Zuweisung des AD Wandler Pin's zur Variable Koppler1
int Rpin1 = A3;    // Zuweisung des AD Wandler Pin's zur Variable Koppler1
int Vpin2 = A2;    // Zuweisung für Koppler 2
int Rpin2 = A1;    // Zuweisung für Koppler 2
int BatPin = A0;   // Zuweisung des AD Wandler Pin's zur Variable
                   // Überwachung Spannungsversorgung (nicht aktuell)
int Auswahlpin = A5;  // Zuweisung Auswahlpoti

float swr = 0;        // Variablenzuweisung SWR als Flieskommazahl
float uvor = 0;       // Variablenzuweisung Vorlaufspannung als Flieskommazahl
float Suvor = 0;      // Variablenzuweisung Summen-Vorlaufspannung als Flieskommazahl
                      // Wird für die Mittelwertbildung benötigt
int uvori = 0;        // Variablenzuweisung Vorlaufspannung als Ganzzahl
int Suvori = 0;       // Variablenzuweisung Summen-Vorlaufspannung als Ganzzahl

float urueck = 0;     // Variablenzuweisung Rücklaufspannung als Flieskommazahl
float Surueck = 0;    // Variablenzuweisung Summen-Rücklaufspannung als Flieskommazahl
int uruecki = 0;      // Variablenzuweisung Rücklaufspannung als Ganzzahl für Balkenanzeige
int Suruecki = 0;     // Variablenzuweisung Summen-Rücklaufspannung als Ganzzahl für Balkenanzeige

int verhaeltnis = 0;  // Variablenzuweisung wird für die Balkenanzeige benötigt 
int anzeige = 0;      // Variablenzuweisung wird für die Balkenanzeige benötigt
int ganze = 0;        // Variablenzuweisung wird für die Balkenanzeige benötigt
int teile = 0;        // Variablenzuweisung wird für die Balkenanzeige benötigt
int i = 0;            // Variablenzuweisung Zählvariable für die Summenbildung
int Batt = 0;         // Variablenzuweisung nimmt AD-Wert der Batteriespannug auf
int Auswahl = 0;      // Variablenzuweisung nimmt AD-Wert der Poti-Abfrage auf
float UBat = 0;       // Variablenzuweisung für die Batteriespannung 
float UStep = 68.534;// Konstante für die Batteriespannungsberechnung
float UDiode = 0.418; // Konstante für den Spannungsabfall am Verpolungsschutz

int Koppler_1_2();       // Funktion Auswahl der Messkoppler
int SWR_Messen();        // Funktion "SWR_Messen" wird deklariert
int Batteriespannung();  // Funktion "Batteriespannung" wird deklariert
int Leistungsmessung();  // Funktion "Leistungsmessung" wird deklariert
int LeistungsBalken();   // Funktion "Leistungsmessung mit Balkenanzeige
int Spitzenleistung();   // Funktion " Echte PEP Anzeige mit HOLD Funktion"
float Pv = 0;            // Variable zur Vorlaufleisungsmesung
float Pr = 0;            // Variable zur Rücklaufleistungsmessung
float Puv = 0;           // Spannung für Leistungsmessung
float Pur = 0;           // Spannung für Leistungsmessung

float Palt = 0;
float Pprint = 0;
float Pneu = 0;


float offseta = 0;     //Anpassung Messkoppler für Vorlauf
float offsetb = 0;     //Anpassung Messkoppler für Rücklauf
float offsetc = 0;     //Anpassung wegen schlechter Koppeldämpfung bei 2M

//Variablen für Hold Zeit in Funktion Spitzenleistung
unsigned long currentMillis;
unsigned long previousMillis;
long interval = 3000;      // Gibt die Haltezeit an

//Variablen für Auswahl
int Koppler1 = 0;
int Koppler2 = 0;
int T = 0;

// Die Sonderzeichen der Balkenanzeige werden erzeugt

byte keinStrich[8] = {
  0b00000, 0b00000, 0b00000, 0b00000, 0b00000, 0b00000, 0b00000, 0b00000
};

byte einStrich[8] = {
  0b10000, 0b10000, 0b10000, 0b10000, 0b10000, 0b10000, 0b10000, 0b10000
};

byte zweiStriche[8] = {
  0b11000, 0b11000, 0b11000, 0b11000, 0b11000, 0b11000, 0b11000, 0b11000
};

byte dreiStriche[8] = {
  0b11100, 0b11100, 0b11100, 0b11100, 0b11100, 0b11100, 0b11100, 0b11100
};

byte vierStriche[8] = {
  0b11110, 0b11110, 0b11110, 0b11110, 0b11110, 0b11110, 0b11110, 0b11110
};
byte fuenfStriche[8] = {
  0b11111, 0b11111, 0b11111, 0b11111, 0b11111, 0b11111, 0b11111, 0b11111
};
byte dasue[8] = {
  0b01010, 0b00000, 0b01110, 0b10001, 0b10001, 0b10001, 0b01110, 0b00000
};

void setup()    
{
   
    delay(100);            // Eine 1/10 Sec. warten
    lcd.begin(8,2);        // Inizialisieren des LCD Displays
                           // und Formatübergabe (acht Zeichen in zwei Zeilen)
    
   // Contrast wird über POTI eingestellt daher alles ausgeklammert
    // pinMode(CONTRAST_PIN, OUTPUT);                                    // Kontrastpin als OUTPUT definieren
   //  analogWrite ( CONTRAST_PIN, CONTRAST );                            // Den Wert "CONTRAST" als Analogwert (PWM) ausgeben

    // Die Sonderzeichen in den Displayspeicher laden
    lcd.createChar(0, keinStrich);
    lcd.createChar(1, einStrich);
    lcd.createChar(2, zweiStriche);  
    lcd.createChar(3, dreiStriche);  
    lcd.createChar(4, vierStriche);
    lcd.createChar(5, fuenfStriche);
    lcd.createChar(6, dasue);
    
    lcd.clear();          // Displayinhalt löschen
    lcd.print(F("Leistungsmessung"));  // Textausgabe
    delay(2000);           // 1/2 Sec. warten
    lcd.setCursor(0,1);   // Cursor auf die erste Position der zweiten Zeile bringen
                          // Zählungen beginnen bei NULL
    lcd.print("an 2 Messk");lcd.print(char(6));lcd.print("pfen");// Textausgabe
    delay(2000);          // Warten
    lcd.clear();          // Tafelwischen
    lcd.print(F("bis zu 1000 Watt")); // Texausgabe
    delay(1500);           // Warten
    lcd.clear();          // Löschen
    lcd.print(F("   TNX   ")); // Textausgabe
    delay(500);           // Warten
    lcd.setCursor(0,1);   // Cursor positionieren
    lcd.print(F("DL8RAM  &  DM1LC"));// Textausgabe
    delay(2500);          // Warten
}

void loop()  
{
    Suvor = 0;                    // Zurücksetzen alle Summenvariablen 
    Suvori = 0;
    Surueck = 0;
    Suruecki = 0;
                                  
  
  Auswahl = analogRead(Auswahlpin);  // Einlesen der Analog Pins zur Verwendung in den Funktionsbausteinen
  Batt = analogRead(BatPin);       //Spannungsmessung

      uvor = 0;    //als float  Zurücksetzen alle Summenvariablen 
     uvori = 0;    //als Integer 
   urueck  = 0;     
   uruecki = 0;    
   offseta = 0;     //Anpassung Messkoppler 
   offsetb = 0;     //Anpassung Messkoppler 
   offsetc = 0;      //Anpassung Messkoppler 
    if ((Koppler1 == HIGH)&&(Koppler2 == LOW))  //Zuweisung der Pins und offset für Koppler 1
                                                //nach erfolgter Auswahl
    
  {  uvor = analogRead(Vpin1);    //als float  
   uvori = analogRead(Vpin1);    //als Integer 
  
  urueck  = analogRead(Rpin1);     
  uruecki = analogRead(Rpin1);    
  offseta = 3.2;                //Anpassung Messkoppler 1000W KW
  offsetb = 3.2;
  offsetc = 0;
  
  }
  if ((Koppler1 == LOW)&&(Koppler2 == HIGH))  //Zuweisung der Pins und offset für Koppler 2
                                              //nach erfolgter Auswahl
  {
   uvor = analogRead(Vpin2);      
   uvori = analogRead(Vpin2);      
  
  urueck  = analogRead(Rpin2);     
  uruecki = analogRead(Rpin2);    
  offseta = 10.55;                      //Anpassung Messkoppler 100Watt 2 Meter
  offsetb = 11.0;
  offsetc = 0.3;
  }
    // Hier wird der Analogwert vom Poti Ausgewertet und
    // entschieden, welche Funktion (Unterprogramm/ Funktionsbaustein) aufgerufen wird
    
   
    
    if ((Auswahl > 800) && (Auswahl < 1023))
    {
     LeistungsBalken();                     // Funktion Lesitung unf Balken
    }
    //Pwr: ___ SWR:___
    //#####
//-------------------------------------------------------------------------------
    if ((Auswahl > 600) && (Auswahl < 800))                      
    { 
      Spitzenleistung();                    // Funktionsbaustein Spitzenleistung
    }
    //Fwd:___     Watt
    //PEP____&____HOLD
//--------------------------------------------------------------------------------
    if ((Auswahl > 520) && (Auswahl < 600))
    {
      Koppler_1_2();                       // Funktion Auswahl Koppler 1 oder 2
    }
    //TEXT AUSWAHL
//-------------------------------------------------------------------------------
     if ((Auswahl > 400) && (Auswahl < 520)) // Für > 520 und < 840 
    {
    Batteriespannung();                     // Funktionsbasutein für Batteriespannung
    }
    //Batteriespannung
    //akt. ___ Volt
//-------------------------------------------------------------------------------
    if ((Auswahl > 200) && (Auswahl < 400)) // Für > 180 und < 520 Leistungsmessung
    {
    Leistungsmessung();                     // Funktionsbaustein für Leistungsmessung
    }
    //FWD ____ WATT
    //RWD ____ WATT
//--------------------------------------------------------------------------------
    if (Auswahl < 200)                      // Für alles < 180 wird das SWR angezeigt
    {
    SWR_Messen();                           // Funktionsbaustein für SWR Messung
    }
    //SWR = ______
    //######
//----------------------------------------------------------------------------------------

}

int Koppler_1_2()
{
 
lcd.clear();
lcd.setCursor(0,0);
lcd.print("Auswahl ");
lcd.setCursor(0,1);
lcd.print("Messkopf 1 od. 2");
delay(800);

lcd.setCursor(0,0);
lcd.print("Poti jetzt nach");
lcd.setCursor(0,1);
lcd.print("links od. rechts");
delay(1500);                              //wartzeit um den Auswähler in gewünschte richtung zu drehen
  

if ((Auswahl > 500) && (Auswahl < 600))   //wenn Auswahl binnen d. Wartezeit nach links oder rechts gedreht wird



  int T = 0;
  T = analogRead(Auswahlpin);
  
  if (T < 80)                        //wähler ist rechts
 delay (500);
 if (T< 80){

 
    int T = 0;
    T =analogRead(Auswahlpin);
    lcd.clear(); 
    lcd.setCursor(0,0);
    lcd.print("Messkopf 1");
    lcd.setCursor(0,1);
    lcd.print("ist ausgewaehlt");
    Koppler1 = HIGH;
    Koppler2 = LOW;

   delay(3000);}
 
 if(T>1000)                          //wähler ist links
 delay(500);
 if (T>1000){

    T =analogRead(Auswahlpin);
    lcd.clear(); 
    lcd.setCursor(0,0);
    lcd.print("Messkopf 2");
    lcd.setCursor(0,1);
    lcd.print("ist ausgewaehlt");
   Koppler1 = LOW;
   Koppler2 = HIGH;

   delay(3000);
  }
 }
 




int SWR_Messen()                // Funktion zu SWR Messung
{
 
  
  for (int x = 0; x < 20; x++)          // Schleife zum 10 maligen einlesen der Vor und
  {                                     // Rücklaufspannungen
  
    Suvor = Suvor + uvor;               // Summe aus 10 Schleifendurchläufen der Vorlaufspannung wird gebildet. 
    Surueck = Surueck + urueck;         // Summe aus 10 Schleifendurchläufen wird gebildet
   
    Suvori = Suvori + uvori;           
    Suruecki = Suruecki + uruecki;
 
  }
    uvor = (Suvor/20/offseta);                  //Aus den 10 Messwertsummen wird jetzt der Durchschnitt gebildete
    urueck = (Surueck/20/offsetb);
    uvori = (Suvori/20);
    uruecki = (Suruecki/20);
 
    swr = ((uvor+urueck)/(uvor-urueck)-offsetc);  //Berechnung des SWR zur Ausgabe mit Kommastelle (float)
     if(swr <= 0.999)                                  // falls swr unter 1 fällt
  {
    swr = 1.0;
  }
 
                                          // Jetzt wir ermttelt, wieviele Balken der Anzeige angezeigt werden müssen.
                                          // Genau so wie beim SWR-Meter mit einem Zeiger
    int verhaeltnis = (uvori/80);         // Display mit 16 Zeichen  à 5 stellen, gibt 80 Striche - 5 Striche sind ein Zeichen... Uvor ist somit 100% SET 
    int anzeige = (uruecki/verhaeltnis);  // jetzt wird von VWD auf REFL gestellt, und es wird der Anezigewert in Anzahl der anzuzeigenden Striche ermittelt
    int ganze = (anzeige/5);              // geteilt durch 5 um die Anzahl der ganzen Zeichen´a 5 Striche zu ermitteln  Schreibne in Var. ganze
    int teile = (anzeige % 5);            // ausgabe des verbleibenden Rests (modulo) in Strichen                       Schreiben in Var. teile
    
    if ((uvor <= 15) && (urueck<=15))   // Anzeige wenn Messkopf nicht angeschlossen, Fehlanzeige durch Rauschen
    {
    uvor = 3;
    urueck = 1;
    ganze = 0;
    teile = 1;
    swr = 9999;
    }
        if ((ganze == 0) && (teile == 0))  // Anzeige wenn keine Sendelseistung eingespeist wird.
    {
    teile = teile + 1;                      // 1 Strich wird in Variable teile geladen
    } 
    
    lcd.clear();                            //Löschen d. Anzeige, jetzt beginnt Ausgabe d.Messwert und erzeugend. Balkenanzeige
    lcd.print("SWR =  ");
    lcd.print(swr,1);                       // Anzeige des Wertes der VAR. swr auf drei Stellen genau.
    lcd.setCursor(0, 1);                    // Sprung des Cursor im Display in die zweite Zeile (Gezählt wird von 0) auf die erste Stelle (Gezählt wird von 0)
    for (i = 0; i < ganze; i++)             // in der Schleife wird festgelegt, wie oft char(5) geprintet wird - Abhängig vom Wert der VAR. ganz
    {
      lcd.print(char(5));
    }
    lcd.print(char(teile));                  // wenn Schleifenbedingung nicht mehr erfüllt, wird jetzt der (char)0 bis 4 geprintet. Entspricht keinem bis vier Striche!
    delay(200);                              // Echt genial oder???
}





int Batteriespannung()
{
  Batt = analogRead(BatPin);
  UBat = ((Batt/UStep));
  lcd.clear();
  lcd.print(F("Eingangsspannung"));
  lcd.setCursor(0, 1);
  lcd.print("akt.  ");
  lcd.print(UBat);
  lcd.setCursor(12,1);
  lcd.print("Volt");
  delay(500);
}






int Leistungsmessung()          // Funktionsbauschtein zur gleidhzeitigen Anzeige der Vor und Rücklaufleistung
{
  for (int x = 0; x < 20; x++)          // Schleife zum 10 maligen einlesen der Vor und
  {                                     // Rücklaufspannungen
  
    Suvor = Suvor + uvor;               // Summe aus 10 Schleifendurchläufen der Vorlaufspannung wird gebildet. 
    Surueck = Surueck + urueck;         // Summe aus 10 Schleifendurchläufen wird gebildet
    
    
  }
    uvor = (Suvor/20);                  //Aus den 10 Messwertsummen wird jetzt der Durchschnitt gebildete
    Puv = (uvor/offseta);                   //Berücksichtigt den Auskoppelfaktor. Die Spannung am Vpin1 wird umgesetz auf den eigentl Mwsswert.Faktor wird messtechnisch ermittelt
    urueck = (Surueck/20);
    Pur = (urueck/offsetb);
    
  Pv = ((Puv * Puv)/100);                // Leistungsformel
  Pr = ((Pur * Pur)/100);
 // swr = ((Puv+Pur)/(Puv-Pur));  //Berechnung des SWR zur Ausgabe mit Kommastelle (float)
  
    if (uvor<=3  && urueck<=3)         // Zum unterdrücken von Rauschen
   {
Pv = 0.0;
Pr = 0.0;
   }   
  lcd.clear();
  lcd.print("Fwd: ");
  lcd.setCursor(5,0);
  lcd.print(Pv,1);
  lcd.setCursor(12,0);
  lcd.print("Watt");
  lcd.setCursor(0,1);
  lcd.print("Rwd: ");
  lcd.setCursor(5,1);
  lcd.print(Pr,1);
  lcd.setCursor(12,1);
  lcd.print("Watt");
  delay(200);
}






int LeistungsBalken()
{
  for (int x = 0; x < 20; x++)          // Schleife zum 10 maligen einlesen der Vor und
  {                                     // Rücklaufspannungen
  
    Suvor = Suvor + uvor;               // Summe aus 10 Schleifendurchläufen der Vorlaufspannung wird gebildet. 
    Surueck = Surueck + urueck;         // Summe aus 10 Schleifendurchläufen wird gebildet
    
    
  }
    uvor = (Suvor/20);                  //Aus den 10 Messwertsummen wird jetzt der Durchschnitt gebildete
    Puv = (uvor/offseta);                  //Berücksichtigt den Auskoppelfaktor. Die Spannung am Vpin1 wird umgesetz auf den eigentl Messwert.Faktor wird messtechnisch ermittelt
    urueck = (Surueck/20);
    Pur = (urueck/offsetb);
    
  Pv = ((Puv * Puv)/100);                // Leistungsformel
 // Pr = ((Pur * Pur)/100);
   swr = ((Puv+Pur)/(Puv-Pur)-offsetc);  //Berechnung des SWR zur Ausgabe mit Kommastelle (float)
   
  if (swr <= 0.999)                          // wenn SWR unter 1 fällt
  {
    swr = 1.0;
  }
  
  // Jetzt wir ermttelt, wieviele Balken der Anzeige angezeigt werden müssen.
                                          // Genau so wie beim SWR-Meter mit einem Zeiger
    int verhaeltnis = (800/80);         // Display mit 16 Zeichen  à 5 stellen, gibt 80 Striche - 5 Striche sind ein Zeichen... Uvor ist somit 100% SET 
    int anzeige = (Pv/verhaeltnis);  // jetzt wird von VWD auf REFL gestellt, und es wird der Anezigewert in Anzahl der anzuzeigenden Striche ermittelt
    int ganze = (anzeige/5);              // geteilt durch 5 um die Anzahl der ganzen Zeichen´a 5 Striche zu ermitteln  Schreibne in Var. ganze
    int teile = (anzeige % 5);            // ausgabe des verbleibenden Rests (modulo) in Strichen                       Schreiben in Var. teile
    
   if ((uvor <= 15) && (urueck <= 15))   // Anzeige wenn Messkopf nicht angeschlossen, Fehlanzeige durch Rauchen
    {
  uvor = 3;
  urueck = 1;
  ganze = 0;
  teile = 1;
  swr = 9999;
    }
        if ((ganze == 0) && (teile == 0))  // Anzeige wenn keine Sendelseistung eingespeist wird.
    {
    teile = teile + 1;                      // 1 Strich wird in Variable teile geladen
    } 
    
    lcd.clear();                            //Löschen d. Anzeige, jetzt beginnt Ausgabe d.Messwert und erzeugend. Balkenanzeige
    lcd.print(F("Pv: "));
    lcd.print(Pv,0);                         // Anzeige des Wertes der VAR. swr auf drei Stellen genau.
    lcd.setCursor(9, 0);
    lcd.print ("SWR:");
    lcd.print(swr,1);
    lcd.setCursor(0, 1);                    // Sprung des Cursor im Display in die zweite Zeile (Gezählt wird von 0) auf die erste Stelle (Gezählt wird von 0)
    for (i = 0; i < ganze; i++)             // in der Schleife wird festgelegt, wie oft char(5) geprintet wird - Abhängig vom Wert der VAR. ganz
    {
      lcd.print(char(5));
    }
    lcd.print(char(teile));                  // wenn Schleifenbedingung nicht mehr erfüllt, wird jetzt der (char)0 bis 4 geprintet. Entspricht keinem bis vier Striche!
    delay(200);                              // Echt genial oder???
} 
  





  
int Spitzenleistung()
{
  lcd.setCursor(0,1);              // Zeile 2 Stelle 0
  lcd.print("PEP____&____Hold");
//  Suvor = 0;                    // Zurücksetzen alle Summenvariablen 
//  Suvori = 0;
//  Surueck = 0;
//  Suruecki = 0;
  
  for (int x = 0; x < 10; x++)          // Schleife zum 10 maligen einlesen der Vor und
  {                                     // Rücklaufspannungen
      
    Suvor = Suvor + uvor;               // Summe aus 10 Schleifendurchläufen der Vorlaufspannung wird gebildet. 
    Surueck = Surueck + urueck;         // Summe aus 10 Schleifendurchläufen wird gebildet
    
    
  }
    uvor = (Suvor/10);                  //Aus den 10 Messwertsummen wird jetzt der Durchschnitt gebildete
    Puv = (uvor/offseta);                   //Berücksichtigt den Auskoppelfaktor. Die Spannung am Vpin1 wird umgesetz auf den eigentl Mwsswert.Faktor wird messtechnisch ermittelt
    urueck = (Surueck/10);
    Pur = (urueck/offsetb);
    
  Pv = ((Puv * Puv)/100);                // Leistungsformel
  Pr = ((Pur * Pur)/100); 
  
  // Funktion zum löschen des Maximalwertes nach 3 sekunden
  unsigned long currentMillis = millis();
  if (currentMillis - previousMillis > interval)  //laufende Zeit - vergangene Zeit grösser 3 sekunden, dann...
  {
    previousMillis = currentMillis;               //...wird die vergangene Zeit gleich der aktuellen Zeit...
    Palt = Pv;                                    //...und Palt wird mit aktuellem Messwert beschrieben 
  }
  
  if (Palt != Pv)                                // wenn Pv = 0 (ohne Leistung) ist hier ENDE! der letzte Messwert bleibt im Display
  if (Palt<=Pv)                                  // Funktion zur Max Wert feststellung. Hier wird erkannt ob sich der Messwert erhöht
  { Palt = Pv;                                   // wenn ja, wird der gemessen Wert für den neune Schleifendurchlauf in Palt geschrieben... 
  Pprint = Palt;                                 //...und in der vorherigen Anweisung mit dem aktuellen Messwert Pv verglichen... 
                                                 //... jetzt wird nur noch Pprint mit dem letztem Messwert beschrieben
                                                 
 
  lcd.clear();
  lcd.print("Fwd: ");
  lcd.setCursor(5,0);
  lcd.print(Pprint,1);
  lcd.setCursor(12,0);
  lcd.print("Watt"); 
  delay (10);
  } 

 
}


